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INVESTIGACION SOBRE LOS EFECTOS DE LA INVENCION-
RECONSTRUCCION DE SITUACIONES PROBLEMATICAS, EN EL
RENDIMIENTO DE LOS ALUMNOS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS

José Antonio Fernandez Bravo
1. INTRODUCCION

Esta investigacion, realizada en el Colegio San Gabriel de Madrid, estudio las
posibilidades de mejorar el rendimiento de los alumnos de Educacion Primaria en
la resolucion de problemas matematicos.

En los anos ochenta, la resolucion de problemas constituye una importante
reflexion. En los congresos internacionales de educacion matematica,
particularmente en Adelaida (ICME-4, 1984) y Budapest (ICME-5, 1988), se
convirtio en una corriente esencial para poner en practica tratamientos didacticos
enfocados a procesos especificos de resolucion. En esta década fue objetivo
principal de la ensenanza de la matematica, segun la recomendacion del
documento An agenda for action publicado por la Asociacion Nacional de
Profesores de Matematicas de los Estados Unidos (NCTM)

Desde entonces, la preocupacion en las escuelas, instituciones e
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que, cada vez mas, se identifica como “fracaso escolar”. Los datos que se recogen,
antes de realizar la investigacion, revelan una incorrecta aplicacion de los
conocimientos a las situaciones problematicas y una eleccion de estrategias
procesales en las que, generalmente, interviene el azar y no el razonamiento; la
impetuosa necesidad de llegar a un resultado es lo que mas le importa al alumno.
La iniciativa, la creatividad, la concentracion y la asimilacion de técnicas de base
en la resolucion de situaciones, son escasas y estan subrayadas por una
reiteracion de movimientos apoyados en la imitacion de intenciones vacias -
muchas veces no comprendida-, y, por lo tanto, desnaturalizada en los procesos y
resultados. La participacion, la autoestima y la seguridad del alumno, asi como el
gusto por la tarea mencionada, intervienen habitualmente de forma negativa. El
informe  del Instituto Nacional de la Calidad y Evaluacion (INCE)Ql titulado
Evaluacion de la Educacion Primaria. Lo que aprenden los alumnos de 12 anos, ha
puesto de relieve una vez mas que el area de matematicas sigue siendo la
“cenicienta” en el boletin de notas de nuestros escolares. El Servicio de Inspeccion
Técnica de Educacion, dentro del Plan General de Actuacion, recoge y analiza,
anualmente, las calificaciones otorgadas a los alumnos en las diferentes areas o
asignaturas de los niveles de ensenanza no universitaria, a partir de una muestra
de alumnos de centros publicos y privados del territorio MEC. En estos informes
la asignatura que se identifica como mas dificil es la asignatura de matematicas,
por obtener las calificaciones mas bajas en comparacion con las demas areas.

2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

La finalidad principal fue la aplicacion y evaluacion de un Programa de invencién-
reconstruccion de situaciones problematicas. Con él se pretende vincular la
construccion de la situacion problematica, llevada a cabo por el alumno, con la
mejora del rendimiento en la resolucion de problemas matematicos.

B Comprobar si las dificultades mas habituales de los alumnos de Educacion
Primaria, que originan el fracaso en la resolucion de problemas matematicos,
disminuyen en la medida en que el alumno interviene como protagonista activo
en la construccion de las situaciones que resuelve.
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B Evaluar en qué medida el Programa de Intervencion permite que los alumnos de
Educacion Primaria mejoren el rendimiento en la resolucion de problemas
matematicos.

3. FORMULACION DEL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

La observacion de distintos contextos escolares, la comunicacion con el personal
docente y la documentacion leida sobre el tema nos advierten generalmente de un
bajo rendimiento de los alumnos en la resolucion de situaciones problematicas;
este dato esta en relacion directa con el aspecto madurativo, intelectual, de
actitud, de seguridad y confianza, de razonamiento, creatividad, observacion,
claridad de conceptos y respeto y autocontrol, entre otros. La habitual falta de
participacion en la actividad, asi como el deseo de llegar imperiosamente, y de
cualquier forma a wuna solucion, por absurda que ésta sea, genera una
preocupacion en la comunidad educativa.

Por otro lado, nuestros alumnos se encuentran con lo que se llamara:
“programa tradicional". Entendemos por "Programa Tradicional" en la resolucion
de problemas matematicos, tanto la realizaciéon de estas actividades de forma
rutinaria, cuyo unico objetivo es llegar a la solucion esperada, como aquellas
actividades que se presentan de forma completa (Enunciado-Pregunta) sin
posibilidad de construccion, y cuya resolucion depende de la imposicion de lugar
en la secuenciacion de un tema; sin hablar de la verificacion del problema que
consiste en la aprobacion, por el profesor, de la validez de la estrategia. Las
situaciones problematicas que aparecen en los cuadernos de trabajo que se
utilizan o en el libro de texto elegido se alejan considerablemente de sus
experiencias e intereses, dejando al margen cualquier brizna de participacion
imaginativa que pudiera nacer en el aula; desconsiderando, por la inexistencia de
campos de posibilidades de accion creativa, la motivacion, que sirve para
actualizar sus necesidades. La seguridad que ofrece poder equivocarse como
canal de investigacion en el proceso del aprendizaje queda, también, anulado por
la subjetividad que enmarca el celo que los profesores tenemos de clasificar con
los criterios "bien" o "mal”, las ideas de nuestros alumnos, en vez de ofrecer
oportunos desafios y contraejemplos que ayuden a crear recursos de continuidad
para llegar a validas conclusiones.

La asociacion Nacional de Educacion, en una declaracion de 1961 titulada El
objetivo central de la educacién, expone: “El objetivo que dirige y fortalece a todos
los otros objetivos de la educacion -el hilo comun de la educacion- es el desarrollo de
la capacidad para pensar” (Mayer, 1986:91) Una de las funciones mas
representativas de la resolucion de problemas consiste en ayudar a los alumnos a
acercarse lo mas posible a ese objetivo central.

Buscando resultados mas positivos en el aprendizaje para la resolucion de
situaciones problematicas, y como posible solucion, se elabora un programa de
intervencion -creado en su totalidad por el autor de este articulo-, que se apoya en
la invencion-reconstruccion de situaciones problematicas por los propios alumnos,
orientando la generacion de ideas a partir de su vocabulario, desde sus
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conocimientos y experiencias® .

A partir de los objetivos propuestos y del contexto expuesto, se hace
necesario indicar que nuestro estudio se dirige a dar respuesta al siguiente
problema: ¢La invencion-reconstruccion de situaciones problematicas mejora

significativamente el rendimiento de los alumnos de Educacion Primaria, en los
resultados que se obtienen sobre la resolucion de problemas matematicos?
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4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Las hipotesis canalizan el estudio de la efectividad de la investigacion como
proceso constructivo. Son, quizas, esas dudas que propone la razén con la
finalidad de encontrar propuestas razonables. "Si la indagacion empieza con la
duda, concluye con la institucion de condiciones que eliminan la necesidad de
dudar. El ultimo estado de cosas puede designarse mediante las palabras creencia
y conocimiento."(Dewey, 1910:7; en Russell, 1985:110)

HIPOTESIS: El programa educativo de invencion-reconstrucciéon de
situaciones problematicas, desarrolla capacidades v habilidades necesarias para

mejorar el rendimiento de los alumnos de Educacion Primaria, en la resolucion de
problemas matematicos, de forma mas eficaz que un programa tradicional.

5. METODOLOGIA Y DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacion pretende evaluar los efectos de un Programa de Intervencion
Educativa sobre invencion-reconstrucciéon de situaciones problematicas. Este
Programa constituye la variable independiente; al ser el mediador hipotético de los
cambios esperados, para la formalizacion del analisis sobre lo que el Programa
pueda, o no, realizar, no se aplicara a la totalidad de los alumnos que representen
la muestra, localizando, asi, Grupos de Control; los grupos de alumnos que lo
utilicen se consideran Grupos Experimentales.

El disenio de esta investigacion es un disefio cuasi-experimental comparativo
de dos grupos, sobre un total de cuatro grupos de alumnos de Educacion
Primaria, desde el tercer curso hasta el cuarto. De estos cuatro grupos, dos se
presentan al azar, en condicion de experimentales, ocupando los otros dos la
condicion de grupos de control. Se activa un estudio comparativo de dos grupos -
experimental y control- en cada uno de los distintos cursos del segundo ciclo de la
Educacion Primaria. Al pertenecer los sujetos de cada curso a dos estados de
control se subraya en el diseno la caracteristica: Pretest-Postest.

GRUPO PRETEST INTERVENCION POSTEST
EXPERIMENTAL A T1 X T3
CONTROL B T2 T4

El conocimiento de los efectos de la aplicacion del programa se apoya en la
preintervencion-postintervencion, en concreto hablamos de un diseno: Pretest-
Intervencion - Postest; lo que permite una inferencia valida de las relaciones entre
las variables dependientes e independiente, al comparar los resultados de los
grupos experimentales y los grupos de control. Asi, pretendemos estudiar la
validez interna, observando si los cambios producidos en las variables
dependientes son causa de la variable independiente, y la validez externa en tanto
a la posibilidad de generalizar las conclusiones que se obtengan, desde la
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metodologia™ - utilizada.

Dadas las multiples negativas de numerosos colegios a los que se les solicito
la apertura a la investigacion, la muestra quedé muy reducida: 208 alumnos.
Este dato, que no es indicativo en la calidad de la investigacion, hace que el disefo

http://www.cesdonbosco.com/revista/revistas/revista%20ed%20futuro/EF5/efectos in... 22/08/2006



INVESTIGACION SOBRE LOS EFECTOS DE LA INVENCION-RECONSTRU... Pagina 4 de 17

sea representativo s6lo para los niveles elegidos del Centro donde ésta se realiza.

5.1. DISENO GENERAL DE VARIABLES

Las variables relacionadas con la investigacion hacen un total de 33 variables y se
clasifican en cuatro grupos:

1. VARIABLE INDEPENDIENTE
2. VARIABLES DEPENDIENTES, distribuidas en tres subgrupos:
B DE APTITUD o APTITUDINALES: Atencion; Memoria; Razonamiento Logico;

[ DE APRENDIZAJE PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS O COGNITIVAS (de RENDIMIENTO): Comprension de
conceptos matematicos; Elaboracion de estrategias de resolucion; Seleccion
de informacion; Precision de calculo.

m DE INTERACCION SOCIAL O SOCIALES: Participacion; Confianza; interés;
Apatia; Retraimiento; ...

3. VARIABLES INTERVINIENTES. Metodologia empleada; Dificultad ante el
aprendizaje de la matematica; Asistencia a clase; Nivel socio-cultural de la
familia; ...

4. VARIABLES DE IDENTIFICACION: Numero de sujeto; Edad; Sexo; ...

5.2. INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Estos instrumentos se agrupan en tres planteamientos de analisis:
B Grado de Satisfaccion
B Evolucion Psicopedagogica
B Alcance del Material entregado al alumno

Tras una profunda revision de los instrumentos de evaluacion que hay en el
mercado, se procedio a la seleccion especifica de algunos de los que presentaron
una aceptable fiabilidad de medicion de las variables; otros, se tuvieron que
elaborar. El criterio fundamental de su eleccion y elaboracion fue la adecuacion de
su contenido a las variables descritas en la investigacion; viabilidad de
contrastacion de las hipotesis, tanto en la evaluacion del proceso, como en la
evaluacion del producto.

5.3. TRATAMIENTO ESTADISTICO DE LOS DATOS

Para el Tratamiento estadistico de los datos, efectuamos una serie de analisis que
exponemos a continuacion:

1. -Analisis descriptivos y graficos, a partir de los cuales pudimos observar de
cada grupo (Experimental antes “1"; Control antes “2"; Experimental después “3";
Control después “4"), las puntuaciones medias obtenidas, su desviacion tipica, el
error tipico y el intervalo de confianza para la media, al 95%. Para observar con
mayor claridad el incremento de las puntuaciones medias del grupo experimental,
por un lado, y del grupo de control, por otro, se representara graficamente.

2. -Test no paramétricos, nos sirvieron para determinar hasta qué punto los
datos muestrales se ajustan a una distribucion teorica. Este estudio se realiza con
todos los datos; fase pretest y postest. Se aplica la prueba de Kolmogorov-
Smirnov.
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3. -Analisis paramétrico unifactorial de la varianza para el contraste de
hipotesis estadisticas. Para comprobar si el cambio pretest-postest en cada una
de las variables estudiadas difiri6 en cada una de las aulas, respecto a la
utilizacion, o no, del Programa de intervencion (Variable independiente) Debemos
estudiar si los cambios han sido significativos y si estos se han debido a la
utilizacion del programa, verificando su repercusion en los grupos experimentales.
Analizamos el estadistico F y su significacion (Sig. F)para los 4 niveles de grupos.
Si la F global del analisis de la varianza es significativa (p < 0.05), s6lo se puede
concluir que, por lo menos, dos niveles de la variable producen distintos efectos en
la variable dependiente. Para investigar en que niveles se dan esas diferencias
significativas, establecemos comparaciones multiples, mediante la prueba T de
Student.

El contraste de hipotesis estadisticas lo apoyamos en el contraste de
igualdad de medias de dos poblaciones normales de varianzas desconocidas, tal
que el numero de sujetos del grupo experimental mas el numero de sujetos del
grupo control es mayor que 30 (Exp. + Cont. > 30), siendo el grupo de control y el
experimental equitativos en tanto al numero de sujetos (En el curso de 3°--> Exp.=
26 sujetos y Cont.= 25 sujetos; En el curso de 4° --> Exp.= 26 sujetos y Cont.= 27)

El contraste se realiza con las medias de los grupos 1 y 3, por una parte, y
de los grupos 2 y 4, por otra. El contraste es bilateral considerando como hipoétesis
nula que las medias obtenidas por un grupo, antes y después, son iguales. Y como
hipotesis alterna la existencia de diferencias en las medias obtenidas. La
existencia de diferencias significativas nos haria rechazar la hipotesis nula y
aceptar la hipoétesis alternativa.

6. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

B Durante el proceso de la investigacion, el gusto por la resolucion de problemas
destaca con rapidez. Con relacion a esto, se expresaban los profesores con
admiracion de forma anecdética al indicar que eran los ninos los que les
sugerian, una y otra vez, “jugar”’ a resolver problemas; algo impensable para
ellos pero que ratificaba la utilizacion del programa, del que subrayaban,
principalmente, el potencial de estimulacion para realizar con agrado las
actividades propuestas. Las anotaciones recogidas sobre el gusto por la
resolucion de problemas, en el proceso de la investigacion, indican que
disminuyen las valoraciones negativas y aumentan las positivas. Trayectoria
positiva que, en el curso de 3°, pasa de un 46% a un 77 %, y en el curso de 4°,
de un 35 % a un 92 % de los alumnos.

El grado de satisfaccion presentado por los sujetos de los grupos
experimentales es mas positivo que el grado de satisfaccion que muestran los
sujetos de los grupos de control. El programa de invencion-reconstruccion de
situaciones problematicas favorece la actitud positiva hacia la resolucion de
problemas matematicos. El siguiente grafico muestra una valoraciéon media del
grado de satisfaccion experimentado en el proceso.

Nos indicaban si resolver problemas de matematicas: (0) Nunca les gustaba; (1) les
gustaba poco; (2) algunas veces; (3) casi siempre; (4) siempre.
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B La variable: Resolucion de problemas matematicos (RP), estudia la capacidad
del sujeto para resolver con éxito problemas relacionados con las cuatro
operaciones basicas. La utilizacion correcta de una dinamica de relaciones
légicas, conceptuales y matematicas para la resolucion valida de un problema.

En el curso de 3° la Razon F indica que los cambios Pretest-postest fueron
significativos al 100%. Al observar las medias obtenidas por los distintos grupos
vemos que el grupo experimental obtiene una media superior respecto a los demas
grupos. Las diferencias de medias en el grupo experimental (3-1) es de 13.4
puntos, mientras que en el grupo control(4-2) es de 3.6 puntos. Es de interés
mostrar que en la fase postest la diferencia entre los grupos experimental y control
es de 11.1 puntos, frente a 1.3 puntos de diferencia obtenida en la fase Pretest. El
grupo experimental es el Gnico grupo que esta por encima de la media obtenida
por el conjunto de la muestra.

En el curso de 4° la Razén F también indica que los cambios Pretest-postest
fueron significativos al 100%. Al observar las medias obtenidas por los distintos
grupos vemos que el grupo experimental obtiene una media superior respecto a
los demas grupos. Las diferencias de medias en el grupo experimental (3-1) es de
11.3 puntos, mientras que en el grupo control (4-2) es de 5.3 puntos. El grupo que
obtuvo resultados inferiores a todos los demas, en el curso de 4°, fue el grupo
experimental en la fase pretest.

Tanto en el curso de 3° como en el curso de 4° no se han presentado diferencias
significativas (postest-pretest) entre los grupos de control. Estos resultados
muestran el efecto relevante producido, en la variable RP, por el programa de
intervencion de “invencion-reconstruccion de situaciones problematicas”, que
favorece, en un incremento superior significativo de los resultados obtenidos, a los
alumnos que lo han utilizado.
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(RP) 3° LINEA DISCONTINUA GRUPO CONTROL

24,3

13,2

(RP) 4° LINEA DISCONTINUA GRUPO
CONTROL

26,4

20,4

B Respecto a los aspectos de habilidades sociales evaluados, la utilizacion del
programa presenta diferencias significativas positivas en los aspectos
facilitadores de la conducta social (Confianza, participacion, actitud de escucha,
...) Sin embargo, no presenta esas diferencias en los aspectos perturbadores
(apatia, retraimiento,...) que, aunque disminuyen en los grupos experimentales,
no se consideran significativas .

7. CONCLUSIONES DERIVADAS DE LA INVESTIGACION

Relaciones cognitivas, sociales y afectivas determinan y estructuran la dimension
operativa de la formacion del individuo en la contextualizacion de su entorno. La
invencion-reconstruccion de situaciones problematicas establece una concordancia
significativa con las relaciones psicosociales educativas y relaciones cognitivas,
necesarias para enfrentarse con éxito a la resolucion de problemas matematicos; a
la oportunidad de adaptar, de renovar, reorganizar, cambiar, seleccionar, de
realizar, de crear.

Los resultados de la investigacion senalan un incremento significativo en los
alumnos de los grupos experimentales, en la exposicion de técnicas y destrezas,
que sobresalen por el énfasis creativo con el que se desenvuelven para la
construccion y resolucion de los problemas matematicos propuestos. De estos
resultados, se puede concluir lo siguiente:

B Cudnto mds incompleta se presente una situaciéon problemdtica, capaz de ser
reconstruida por el alumno, mayor es la posibilidad que tiene de ser consciente
de las relaciones que intervienen en su resolucion. Las situaciones que se
presentan de forma completa y terminada debilitan el aprendizaje, al ignorarse
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la dinamica de relaciones intelectuales que han intervenido en el proceso de su
construccion.

B La invencion de situaciones problemadticas permite al alumno descubrir el error y
reconocerlo para evitarlo en la construccion de nuevos conocimientos. La
concienciaciéon del error es, para el alumno, reflexion, y para el profesor,
disminuciéon de la ignorancia que posee sobre lo que sus alumnos desconocen.
Tal conocimiento adquiere un significado que da utilidad al medio en el que se
desenvuelven las relaciones de ensenanza-aprendizaje. El diagndstico, la
deteccién, correccion y superacion de los errores, como parte legitima de los
procesos de mejora en el rendimiento de la resolucién de problemas matematicos,
ha surgido en un marco conceptual consistente, basado en la aplicacién de los
modelos utilizados en el Programa de Intervencion.

EL PROGRAMA DE INTERVENCION COMO VARIABLE INDEPENDIENTE

En el programa se incluyen seis metamodelos de aplicacion: Generativos;
Estructuraciones; Enlaces; Transformaciones; Composiciones;
Interconexiones. Con estos seis metamodelos aparecen cuarenta y nueve modelos
de situaciones problematicas. Se intenta con ellos, en primer lugar, favorecer la
seguridad con la que el alumno se enfrenta a la resolucion de las distintas
situaciones y, en segundo lugar, desarrollar la fecundidad matematica a partir de
elementos sencillos, facilmente reconocidos en su entorno y ligados a su
experiencia. De otra forma  resultaria: “Diddcticamente  equivocado,
conceptualmente hipertréfico, cientificamente inutil e histéricamente absurdo’,
utilizando palabras de Pascal, como las refiere Rey Pastor (1981: 8).

METAMODELOS Y MODELOS DE SITUACIONES PROBLEMATICAS

GENERATIVOS. Deberian ser las primeras situaciones a las que se enfrentase el
alumno, aunque no deban ocupar Gnicamente esos primeros lugares. Desarrollan
la confianza y seguridad de los alumnos en si mismos. Ayudan a generar ideas y a
utilizar el razonamiento logico. La operacion queda subordinada al pensamiento,
del que se desprende divergencia y flexibilidad. Ayudan a percibir la estrategia
como via de solucion y a buscar, a posteriori, la operacion valida para dar cuerpo
al proceso de resolucion. El numero es algo secundario. Permiten retener el
desafio central a partir del cual se reflexiona. Se percibe la importancia de la
ausencia de arbitrariedad en los problemas. Se desarrolla la atencion, la actitud
critica, la capacidad de tolerancia, colaboracion y solidaridad respecto a las ideas
de los demas.

Modelos Generativos:

1.- Situaciones sin numero. Se presenta un problema en cuyo enunciado y
pregunta no aparecen datos numéricos. Para llegar a la solucion no se necesita
operacion alguna. ** Se dejan caer, una pelota que estd encima de un armario y
una pelota que esta encima de una silla. :Qué pelota llegara antes al suelo? :Se
han dejado caer las dos pelotas a la vez? zDénde has supuesto que estuviera la
silla? Es el armario mas alto que la silla? Podria estar la silla en una posicion mas
alta que el armario?

2.- Informaciones de las que se puede deducir algo. Se presentan informaciones,
sin pregunta alguna: Puede ser una frase, una portada de un libro, un cartel
publicitario, una lista de precios,... La realizacion de la actividad consiste en
deducir ideas y clasificarlas en: logicas -aquellas que son verdad o mentira para
todos- y no légicas; asi como, posibles -muy posibles, poco posibles- e imposibles.
** Roberto tiene monedas de duro y Sonia monedas de peseta. ;Quién de los dos se
puede comprar mds cosas?
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3.- Situaciones cualitativas. Se presenta un enunciado y una pregunta con sentido
logico pero de forma incompleta para llegar a la solucion. Se va completando todo
lo que se necesite en la medida en que el alumno lo vaya pidiendo. ** El lunes lei
las 30 primeras pdginas de un libro que empecé. El martes lo acabé. :Qué dia lei
mas paginas de ese libro?

4.- Enunciados abiertos. Se le da al alumno una informacion: A partir de una
frase, de una foto, de un dibujo, de un esquema, de un titular de un periédico, un
prospecto, una programacion de television... Su labor consiste en inventar una
situacion problematica en la que utilice esa idea. ** Inventa un problema y
resuélvelo a partir de lo que te sugiera una de estas frases: "Muchos de los
accidentes son por culpa del alcohol” " Una buena alimentacion ayuda a no coger
mucho peso”

5.- Problemas de légica. No interviene el algoritmo. Utilizacion del razonamiento
por deduccion, induccion y analogia. ** Ayer fue Viernes. - Dije ayer. :Qué dia serd
manana?

De ESTRUCTURACION. Ayudan a estructurar mentalmente las partes que
componen el problema: Enunciado, pregunta, resolucion, solucion. Se percibe la
importancia de cada una, la relacion que tienen y la no-arbitrariedad entre ellas.
Al implicar al alumno en la construccion del problema interpreta mentalmente la
situacion problematica, utilizando las operaciones matematicas como
instrumentos para la resolucion de las estrategias elegidas; distingue la solucion
del problema de la resolucion de éste y es capaz de estimar con razonamiento
légico la validez del resultado debido a que ha utilizado la reversibilidad de los
procesos operativos como técnica de verificacion. Se es consciente de que un
mismo resultado se puede corresponder con diferentes situaciones planteadas;
donde un alumno suma, otro resta. Del mismo modo se es consciente de que una
misma operacion o conjunto de operaciones da lugar a la creacion de una amplia
diversidad de situaciones. Se observan interesantes razones para respetar las
ideas de los demas.

Modelos de Estructuracion:

6.- Inventar y resolver un problema a partir de una solucién dada. El alumno creara
el enunciado, la pregunta y el proceso que se pueda corresponder con la soluciéon
de partida. ** Inventa un problema cuya solucién sea 16 paginas.

7.- Inventar y resolver un problema a partir de una expresién matematica. Creacion
de un enunciado y pregunta que se corresponda con el contenido de relacion
aplicativa de la expresion de partida.** Inventa un problema que se resuelva
mediante la siguiente expresion matemdatica: (16 + 7-4) x 5

8.- Inventar y resolver un problema cumpliendo dos condiciones: Llegar a la solucién
dada y aplicar la/s operacién/es indicada/s. ** Inventa y resuelve un problema.
Operaciones (+ y -) Solucién: 796 Un dato numérico del enunciado no se debe utilizar
en la resolucién del problema -(Dato no significativo)

9.- Inventar y resolver un problema cumpliendo dos condiciones: Llegar a la solucién
que se nos ha indicado y utilizar (todos/no todos) los datos numéricos que se nos
han dado.** Elige entre estos datos: " 315, 201, 192, 798, 405 ", para inventar un
problema cuya soluciéon sea 597 sellos.

ENLACES. Ayudan a encontrar la concordancia légica entre enunciado-pregunta-
solucion; se trabaja con variables de relacion entre estas partes: variables
sintacticas, logicas, matematicas, creencias sociales, experiencias propias.
Desarrollan la atencion y la prudencia en el trabajo. Evitan la dependencia de la
asociacion de formas linglisticas con la aplicacion de operaciones. No interviene el
azar en la utilizacion de los datos; se percibe el significado de éstos dentro de la
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situacion problematica. Se comprende que no todos los problemas presentan
datos numeéricos y que no todos los datos de un problema son numeéricos.

Modelos de Enlaces:

10.- Expresar preguntas y responderlas a partir de un enunciado dado. La labor del
alumno consiste en crear preguntas que se puedan contestar teniendo en cuenta,
unicamente, el enunciado de partida.** Escribe preguntas que se puedan
responder a partir del siguiente enunciado: "Sonia ha estado viendo la television
137 minutos. Ramoén ha estado viendo la televisién 29 minutos menos que Sonia"

11.- Expresar las preguntas que se corresponden con el enunciado y la operacion.
Se tiene un enunciado y preguntas en blanco. Cada una de esas preguntas lleva
indicada la operacion que se tiene que utilizar para obtener sus respuestas. **
Escribe preguntas a partir del siguiente enunciado, fijandote en la operaciéon que
tienes que utilizar para responderlas: "Joaquin tiene dos cuadernos de Plastica. El
cuaderno numero 1 es para pintar y le ha costado 147 pesetas. El numero 2 es para
recortar y le ha costado 394 pesetas.” ? Operacion: Sumar; ?
Operacién: Multiplicacién; ? Operacion: Restar

12.- Expresar las preguntas que se corresponden con el enunciado y la expresion
matemdtica. Se tiene un enunciado y preguntas en blanco. Cada una de esas
preguntas senala la expresion matematica que se debe utilizar en el proceso de
resolucion. ** Un serfior A gana en cuatro meses 536.000 ptas. Un serior B gana en
un a o 1.176.000 ptas. Un senor C gana en 24 meses 4.800.000 ptas. Sabiendo que
las mensualidades de cada uno son siempre iguales, escribid la pregunta, segun
corresponda:

_ ?(536.000:4); ___ ?(1.176.000 : 12) x 5

__ ?(536.000x3) ; ____?(4.800.000 :2)

_ ?(1.176.000:4); ____?(4.800.000 : 24) x 12
__ ?(536.000 :4) + 536.000; ____?(1.176.000 : 365)

13.- Expresar las preguntas que se corresponden con el enunciado y la solucién. Se
presenta un enunciado con preguntas en blanco. Cada pregunta tiene una
solucion dada.** Escribe la pregunta, segun corresponda: La catedral de Sevilla se
comenzé a construir en el ano 1402 y se terminé en el ario 1519. Su planta es
rectangular. La catedral de Santiago de Compostela, en Galicia, se construyé del
ano 1075 al ario 1128.

?Sol.: 274 anos ; ?Sol.: 4.692 meses
?Sol.: No ; ?Sol.: La catedral de Santiago

?Sol.: No se puede saber con los datos que se tienen

14.- Inventar un enunciado que se pueda corresponder con una pregunta dada, y
resolver el problema: utilizando todos los datos del enunciado / sin utilizar todos los
datos del enunciado. ** Inventa un enunciado y resuelve el problema: ;Cudntos
libros tengo que meter en cada caja sabiendo que en cada caja hay un libro mas que
en la anterior?

15.- Inventar un enunciado que se corresponda con: una pregunta dada y una
solucién dada, y resolver el Droblema utilizando todos los datos del enunciado / sin
utilizar todos los datos del enunciado. ** cCuantas paginas le quedan a Susana por
leer? Sol.: 32

16.- Inventar un enunciado que se corresponda con: una pregunta dada y la
operacion/es a seguir en el proceso de resolucion, y resolver el problema. ** Inventa
un enunciado para cada una de las siguientes preguntas. Resuelve los problemas
con la operacién que se indica en cada caso:

cCuantas gallinas hay dentro del corral? Operacion: Sumar
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cCuantas gallinas hay dentro del corral? Operacién: Restar

17.- Inventar un enunciado que se corresponda con: una pregunta dada y el proceso
de resolucién dado. ** Se te presenta la pregunta y el proceso de resolucion de un
problema. Escribe un enunciado que se corresponda utilizando tres datos
numéricos, y soélo tres. ¢ Cudnto costé cada regalo?

57.000 - 8000= 49.000 ; 57.000 + 49.000= 106.000 ;
106.000 - 30.000= 76.000
Solucién: pts; pts; pts

18.- Inventar un enunciado que se corresponda con: una pregunta dada, la solucién
del problema dada y los datos numéricos dados que deben aparecer en el
enunciado. Resolver el problema: utilizando todos los datos del enunciado / sin
utilizar todos los datos del enunciado.** Selecciona los datos numéricos que se
indican para construir el enunciado de los tres problemas siguientes. DATOS: 9, 12,
6,4, 8, 10, 7

¢ Cuantas estrellitas se hicieron para adornar la clase?

Se hicieron 48 estrellitas para adornar la clase

cCudntos dibujos pusieron en la pared del pasillo, entre las tres clases? Pusieron
25 dibujos

cCuantas excursiones hicieron los ni os de tercero mas que los ni os de segundo?
Hicieron 3 excursiones mds.

19.- Inventar un enunciado que se corresponda con varias preguntas dadas. Se
presentan varias preguntas. La labor del alumno consiste en crear un enunciado,
y so0lo uno, capaz de dar respuesta a todas y cada una de las preguntas
presentadas. ** [nventa un enunciado, y sélo uno, que te permita responder a estas
dos preguntas::Cudntos minutos esperé Luis mads que Arturo? cCudntos minutos
espero Arturo menos que Sara?

20.- Inventar un enunciado, y soélo uno, con el que se pueda responder, y mediante
las operaciones indicadas, a todas y cada una de las preguntas dadas. Se
presentan varias preguntas acompanadas de la indicacion de operacion/es que se
tienen que aplicar para llegar a su respuesta. ** [nventa un sélo enunciado para que
puedas resolver las dos preguntas siguientes, atendiendo a las condiciones que se
indican:¢ Cudantos pasteles habia en las siete bandejas? Operacion: X; Cudntos
pasteles quedaron? Operacion: +

21.- Inventar un enunciado, y sélo uno, que se corresponda con: varias preguntas
dadas y las soluciones que acompanan a todas y cada una de ellas. Comprobar el
problema ** Inventa un sélo enunciado que se corresponda con las preguntas y sus
soluciones: ¢Cuantos litros de vino hay en los tres barriles? 290 litros; ¢Cudntos
litros de vino hay en el barril A mads que en el barril C? 10 litros; sCudntos litros de
vino hay en dos de esos barriles? 200 litros

22.- Inventar un enunciado, y sélo uno, en el que aparezcan los datos numéricos
dados: utilizando todos en el proceso/sin utilizar todos en el proceso, que se
corresponda con: varias preguntas dadas y las soluciones que acomparnan a todas
y cada una de ellas. ** Ellge entre los siguientes datos para construir un sélo
enunciado que se corresponda con las preguntas y soluciones dadas: 1.050, 3, 9,
12, 150

cCuanto dinero ha puesto cada amigo? 350 pts; JCudntas tortillas se han
comprado? 3

De TRANSFORMACION. Utilizaciéon de una diversidad de enfoques v pluralidad
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de alternativas. Hay un dinamismo de relaciones mentales que implican el
desarrollo de un pensamiento matematico. Se consolidan conceptos. Se provoca la
atencion a los elementos con que se representan las magnitudes que intervienen
en las situaciones. Utilizacion de método de Analisis y método de sintesis. Ayudan
a la autocorreccion y a establecer relaciones de semejanza y diferencia entre las
estrategias de resolucion de situaciones problematicas.

Modelos de Transformacion:

23.- Cambiar los datos necesarios del problema, que ya ha sido resuelto, para
obtener una solucién dada y distinta a la que ya se obtuvo anteriormente. ** Sara
sale de su casa con 2.000 ptas. Gasta 600 pts en el cine y 580 pts en un taxi para
volver a casa. Antes de coger el taxi entré en unas tiendas. Volvié a casa con 240
ptas. Compré algo en aquellas tiendas? ¢:Qué cambiarias del enunciado para que
la respuesta a la pregunta anterior fuese: NO?

24.- Cambiar los datos del problema, que ya ha sido resuelto, para obtener la
misma solucion que se obtuvo anteriormente. Se parte de un problema facil y
posible de realizar por todos los alumnos. Se van cambiando los datos por otros
mas complejos, pero equivalentes, para que no hagan variar la solucion del
problema. ** Maria tiene 1500 ptas. Su papd le da 380 ptas. Ahora Maria tiene
mucho dinero y decide gastarse 590 pts en pegatinas. Cudntas pesetas le quedan
a Maria después de gastarse ese dinero en pegatinas? Cambia dos datos numéricos
del enunciado sin que varie la solucién del problema. Cambia todos los datos
numeéricos del enunciado sin que varie la solucién del problema. ;Podrias cambiar
un sélo dato del enunciado sin que varie la solucién del problema?

25.- Anadir o Eliminar informacién de un problema, que ya ha sido resuelto, para
qgue la soluciéon no varie. ** Resuelve el siguiente problema y, una vez resuelto,
reddctalo dejando la minima informacién que te permita llegar a la solucion del
problema sin que ésta varie: "Un senor, que es duerio de una tienda, tiene,
actualmente, 57 anos y es padre de tres hijos de edades consecutivas. La suma de
las edades de sus hijos es 78 anos. El primero de ellos nacié cuando este senor
tenia 20 anos, el segundo cuando tenia 21 anos y el tercero cuando tenia 22 anos.
cQué edad tienen, actualmente, los hijos de este senor?"

26.- Cambiar los tiempos verbales en los que se expresa un problema, que ya ha
sido resuelto. Resolver el nuevo problema. Observar y comparar las soluciones de
ambos.

27.- Cambiar lo que sea necesario, Yy sélo si es necesario, de un problema, para que
el proceso de su resolucion, que se presenta, sea correcto. ** El cubo rosa pesa 8 Kg,
el cubo azul pesa 12 Kg y el cubo verde pesa 15 Kg Cudantos Kg pesan todos los
cubos? 8 litros + 12 litros + 15 litros = 35 litros caben en los tres cubos llenos.

28.- Averiguar el dato falso de un problema, ddndoles la solucién correcta. Existe
un dato, y s6lo uno, que no nos permite llegar a la solucion expresada. ** Averigua
el dato falso del enunciado, sabiendo que hay uno, y sélo uno, y que la solucién del
problema es la correcta. "En una hucha hay el mismo numero de monedas de cada
clase. Hay doce monedas de 25 pts, doce monedas de 1 pts y doce de 10 ptas"
cCuanto dinero hay en esa hucha? Sol.: 480 pts

29.- Cambiar la pregunta de un problema, que ya ha sido resuelto, para que la
nueva solucién sea la misma que la que se obtuvo anteriormente.

** Un nino tiene en su hucha tres monedas de 25 pts, diez monedas de 5 pts y tres
monedas de 100 ptas. ¢Cuantas clases distintas de monedas tiene en su hucha?

30.- Cambiar el orden en el que aparecen las proposiciones del enunciado de un
problema, que ya ha sido resuelto. Resolver el nuevo problema. Observar y
comparar ambas soluciones.

31.- Cambiar la expresién afirmativa/negativa de las proposiciones de un
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enunciado. Se resuelve un problema en cuyo enunciado intervienen dos y solo dos
proposiciones. Una vez resuelto, se niega la primera proposicion, y sélo esa. Se
crea un nuevo problema que se resuelve. A continuacion, se niega la segunda
proposicion, y solo esa. Se crea un nuevo problema que se resuelve. El ultimo
paso consiste en negar las dos proposiciones, se resuelve el problema resultante.
Se observan las dificultades de precisar la solucion, se comparan las cuatro
soluciones. ** Juan se gasté mds dinero que Luis. Luis se gasté mds dinero que
Javier. ;Quién de los tres se gasté mads dinero?

32.- Cambiar la conjuncién por disyunciéon, y viceversa. Resolver los problemas.
Observar y comparar las soluciones. ** Comprare un kilo de lentejas de 560
ptas/kilo y compraré dos kilos de judias pintas de 870 ptas/kilo o tres kilos de
judias blancas de 720 ptas/kilo. ¢Cuanto dinero pagaré por esa compra?

33.- Negar las proposiciones del enunciado de un problema y cambiar la pregunta
para que la solucién no varie. Los pasos son los mismos que se han seguido en el
modelo 31, la diferencia consiste en que el alumno, una vez realizadas las
negaciones, cree una pregunta para todos y cada uno de los nuevos problemas, tal
que su solucion sea la misma.

34.- Buscar la correspondencia enunciado-pregunta-solucion. Se dan varios
enunciados, varias preguntas y varias soluciones u operaciones, desordenadas
pero que se corresponden entre si. El trabajo del alumno consiste en buscar la
correspondencia enunciado-pregunta-solucion.

35.- Mezclar las preguntas de dos problemas. Se presentan dos enunciados de dos
problemas distintos. Las preguntas que se corresponden con cada uno de estos
enunciados se han mezclado generando un sin sentido de palabras. La realizacion
de la actividad consiste en resolver los dos problemas.** Se han mezclado las
preguntas de los dos problemas siguientes. Descifralas y resuelve los problemas.’
Para ir de excursién, 115 ninos contratan dos autobuses. En uno de esos autobuses
vigjan 57 ninos” "En la biblioteca hay 369 libros de cuentos y 235 libros de poesia”
cCuantos en la biblioteca viajan hay ¢ en los otro cuentos? ninos Cuantos libros de
autobts y de poesia?

36.- Cambiar los datos de un problema, o problemas, dentro del mismo, o entre
ellos. Se advierte al alumno que todos o algunos de los datos que aparecen se han
cambiado y no ocupan el lugar que les corresponde. Su labor consiste en dar
respuesta a la pregunta del problema o problemas.

** Ningun dato numérico del siguiente problema estd donde le corresponde.
Resuelve el problema. " Tengo 120 ptas. Una bolsa de gusanitos cuesta 80 ptas.
Una bolsa de patatas cuesta 200 ptas. Una bolsa de pipas cuesta 75 ptas. Me he
comprado la bolsa de pipas, aunque era lo mas caro, y otra cosa. Me ha sobrado
dinero. ¢Qué me he comprado?"”

37.- Mezclar el/los enunciado/s de un/os problema/s. Se presenta un problema
cuyo enunciado es un sin sentido porque se ha desordenado, o se presentan dos
enunciados mezclados. Se da al alumno lo necesario para que pueda ordenarlos
sin ambigliedad alguna y resolver el/los problema/s. ** Se han mezclado dos
enunciados. Sabiendo que los dos problemas tienen la misma soluciéon, escribid los
enunciados para que se correspondan con sus respectivas preguntas.” Ayer de
lectura 682 pts mads que Julio. Cada 87 pts Javier tiene 32. Pagué boligrafo con
cuatro libros. Julio un libro y compré. 6 me costé cada billete de 25 pts monedas de
5000 duros y 30 boligrafos tiene ptas" sCudnto dinero me devolvieron?:Cudntas pts
tienen entre los dos?

38.- Mezcla de los procesos de resoluciéon de dos problemas. Se presentan dos
problemas distintos. Se mezclan los procesos de resolucion. La labor del alumno
consiste en identificar cada proceso con el problema correspondiente.

39.- Cambiar las preguntas de un problema por una, y sélo una. Se presenta un
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problema con varias preguntas. La labor del alumno consiste en buscar una sola
en cuyo proceso de resolucion se contesten las demas.

De COMPOSICION. Ayudan a ver el problema como un todo. Emisién de juicios a
partir de relaciones maultiples. Desarrollan la memoria, la observacion y la
capacidad de demostracion; ir hacia atras y pensamiento reversible. Permiten la
autocorreccion. Consciencia de la necesidad de lectura tantas veces como sea
necesaria. Utilizacion de método de Analisis, de sintesis y de analisis-sintesis.

Modelos de composicion:

40.- Componer el/los enunciado/s de un/os problema/s a partir de todos/algunos
de los datos que se ofrecen, y resolver la situacién problemdtica. Se presentan
enunciados tal que desde esa “forma de presentacion se encuentran 1ncompletos
para dar respuesta a su pregunta. Se presentan fuera del problema una serie de
datos. La realizacion de la actividad consiste en elegir el lugar necesario de los
datos para resolver el problema. ** Necesitamos un detective numérico. A los dos
problemas siguientes se les han borrado los datos. Se sabe cuales son, pero no
donde estaban. Juega a ser detective colocando los datos segun corresponda.
DATOS: 3/ 21/ 18/ 6/ 8/ 108/ 48

A) En...... muebles, exactamente iguales, hay un total de ..... estanterias. ¢Cudantas
estanterias hay en......de esos muebles? Sol.: Un dato del problema B

B) Un panadero forma dos filas de cestas de pan. Poniendo en la primera fila
menos cestas que en la segunda. En la primera fila pone.....cestas con.....barras de
pan en cada una de ellas y en la segunda fila pone........ cestas con ....... barras de
pan en cada una de ellas. ;Cudntas filas de pan hay en la primera fila de cestas
mas que en la segunda? Sol.: Un dato del problema A

41.- Completar los datos del enunciado de un problema a partir del proceso de
resolucién. Se presenta un problema resuelto, de cuyo enunciado se han borrado
los datos y se ha dejado el espacio correspondiente para que el alumno lo
complete segun corresponda. ** Escribe los datos que faltan en el enunciado
para que el problema esté bien resuelto: " Sofia se compra .......... sobres de cromos.
En cada sobre tienen que venir ........ cromos, pero por un error de fdabrica a Sofia le
han dado ......... sobres vacios. ¢Cudantos cromos tiene Sofia?" 17-3 =14 ;
14x 7 =98 Sofia tiene 98 cromos

42.- Completar los datos del enunciado de un problema a partir de la solucién de
éste. Se presenta un problema indicando su solucion. De su enunciado se han
borrado los datos y se han dejado los espacios en blanco. El alumno completara el

enunciado segun corresponda. ** Completa lo que falte en el enunciado,
segun corresponda, para que las respuestas sean correctas: " A una panaderia
llevan 87 barras de pan sin sal y........ barras de pan con sal. La panaderia vende
182 barras de pan con sal y vende ........ barras de pan sin sal." ;:Cudntas barras

ha vendido en total la panaderia? 251 barras; ;Cuantas barras llevaron a la
panaderia? 282 barras

De INTERCONEXION. Extension de las ideas. Apertura mental en la aplicacién de
los conceptos y operaciones. Desarrollo de la originalidad, imaginacion y
creatividad. Aportan componentes de interdisciplinariedad y transversalidad.
Ayudan a reflexionar sobre la légica que ha operado en el razonamiento del
proceso de resolucion de un problema y a distinguir entre lo necesario y lo
suficiente.

Modelos de Interconexion:

43.- Inventar un problema con un vocabulario especifico dado, y resolverlo. Se le da
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al alumno el vocabulario que debe utilizar en la invencion. ** Inventa un problema
en el que incluyas el siguiente vocabulario, y resuélvelo. Enunciado: "doble",
"radiador"”, "abril" Pregunta: "mes", "dia", "agua”

44.- Inventar un problema con: un vocabulario especifico y la operacion/es que debe
utilizarse para su resoluciéon. ** Inventa un problema en el que incluyas el siguiente
vocabulario, y resuélvelo mediante una multiplicaciéon y una suma. Enunciado:
"doble", "radiador"”, "abril” Pregunta: "mes", "dia", "agua”

45.- Inventar un problema con: un vocabulario especifico y la solucién dada.
**Inventa y resuelve un problema que cumpla las siguientes condiciones:
Enunciado: '"tecnologia", "manufacturados”’, 'bienestar" Pregunta: "obreros",
"exportacion”  Sol.: 12.500 pts

46.- Resolver problemas que se presentan de forma completa, cuya resolucion
favorezca la aplicacién de los conceptos, operaciones y relaciones légicas a las
necesidades habituales de desarrollo personal, convivencia y relacién con el
entorno: con solucién unica, sin solucién definida, con varias soluciones. ** Un
matrimonio va al mercado. Este matrimonio tiene cuatro hijos y comen, ahora doce
kilos de naranjas por semana, ni mas, ni menos; solo doce. Hay una oferta de
naranjas de la clase A: Una caja de 40 kilos 3840 ptas. Les parece una oferta
interesante cuando comparan el precio de las naranjas de la clase B: Una bolsa de
8 kilos 1280 ptas. Se sabe que las naranjas de la clase B son mejores que las
naranjas de la clase A. Se sabe que las naranjas de cualquier clase duran
exactamente dos semanas. Este matrimonio estd indeciso, quiere tardar el mayor
tiempo posible en volver a comprar naranjas y ahorrar el mayor dinero posible en la
compra que hagan de naranjas. Podrias aconsejarles: naranjas de la clase A o
naranjas de la clase B?

47.- Seleccionar la informaciéon necesaria mediante la consulta de documentacion.
Se presenta una pregunta que, para su contestacion, se requiere la consulta de
diccionarios, textos, enciclopedias,... o, simplemente, salir al patio, husmear en los
listados de alumnos del colegio,... para recoger la informacion necesaria. Como
nuestros alumnos pertenecen al segundo ciclo de la Educacion Primaria, es
imprescindible facilitar el éxito de la busqueda, en la que muchos de ellos
perderian el tiempo sin rentabilizar el esfuerzo. Para ello, se pone a disposicion del
alumno una serie de fichas elaboradas por el profesor -adaptadas, en numero y
contenido, a la edad del alumno-, entre las que se pueda seleccionar y extraer los
datos necesarios para resolver el problema.

48.- Resolver un problema que se presenta de forma distinta a la habitual. Una
poesia, un caligrama, lenguaje grdfico: tablas, diagramas; un cuento breve,...

** <En qué numero esta pensando el poeta?

Mi cabeza esta pensando, / bajo el sol y con sombrero, / un nimero curioso. cQuién
lo adivina el primero? / Si lo divido por dos, / el resultado es par / y también menor
que diez./ Juega conmigo a pensar, / que al dividirlo por tres / dos menos me
quedardan.

49.- Relacién entre légica y matematica.

**Qué raras son estas calles! En una calle y sélo en una todos los numeros son
numeros pares. En la calle A: No todos los numeros son pares; B: Algunos
numeros son pares; C: Ningun numero es par; D: Son pares todos los que son
pares; E: Dos numeros suman 57; F: Si sumo los numeros de esta calle dos a
dos siempre me da un numero par; G: No hay ninguno que haya en la calle C;
H: Todos los numeros se pueden dividir exactamente por dos y también todos se
pueden dividir exactamente por tres. Qué letra representa a la calle en la que
todos los numeros son pares?
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Sobre la base de dirigir la atencién clara de la formulacion “problema matematico”, sugerimos que se entienda por tal "el
desafio que permite al sujeto comprender qué hay que hacer sin saber como hacerlo". Por eso, entendemods que la

resolucion de problemas es, ante todo, creativa. Cuando en un problema procede una solucién numérica, ésta,
contrariamente a lo que se cree, no es un numero, sino un conjunto de ideas légicamente entrelazadas que se representan,
eso si, mediante numeros. “La resoluciéon de problemas constituye la raiz de la invencién, el enriquecimiento y la
satisfaccion” (Noone, 1996: 54)

2l _ E] Instituto Nacional de Calidad y Evaluacién tiene el cometido de realizar la evaluacion general del sistema educativo,
elaborar sistemas de evaluacion y producir estudios que contribuyan a mejorar la calidad de la ensehanza. En la evaluacion
particip6 el 95 % de los alumnos, sobre una muestra de 437 centros y 10.953 escolares. La administracién de la prueba
tuvo lugar en mayo de 1995. En las pruebas se incluyeron preguntas sobre las actitudes de los alumnos hacia las
respectivas materias.

I__l A disposicion del alumno hay unos cuadernos cuyas actividades se apoyan en la invencion-reconstruccion de
situaciones problematicas. La elaboracion de estos cuadernos es primordial para la aplicacion practica del programa de

intervencion. Cierto es que se pretende una mejora significativa en los resultados de los alumnos respecto a la resolucion de
problemas y, cierto es, que ante un cambio previsto se necesitan agentes de cambio y transformaciéon. La realizacion de
estos cuadernos es, entre otros, uno de esos agentes. A los sujetos experimentales se les aporta, entonces, un material
novedoso que se integra en su contexto de una forma distinta y que va a describir unas interacciones especificas. Esta
novedad supone ya un cambio. Pero, estando seguros de que todo progreso ha sido efecto de una variacion, no podemos
afirmar que toda variacién suponga un progreso; por tanto, se hace necesario observar en qué medida el cambio que

representa la realizacién de estas actividades se relaciona con la mejoria esperada.

Para sefialar el desarrollo metodologico de la investigaciéon, se pueden destacar la realizacién de las siguientes acciones:
B Revisién de las dificultades mas importantes presentadas por los escolares. // Revision bibliografica cientifica sobre el
estado actual de lo observado. // Analisis de las posibles causas. // Revision de los programas actuales. // Objetivos a
conseguir en un programa alternativo. // Creacion del programa alternativo de intervencion educativa. // Objetivos de
la investigacion. // Clarificacion del problema de la investigacion y formulacién de hipétesis // Propuesta metodolégica
de investigaciéon. // Disefio de un modelo de validacién. // Estudio de contrastaciéon para estudiar la validez del
programa alternativo. // Eleccion del tratamiento estadistico. // Seleccion de la poblacion y la muestra. // Busqueda y
elaboracién de instrumentos de evaluacién. // Ejecucion de la propuesta metodologica. // Recogida de datos. //
Aplicacion del tratamiento estadistico. // Analisis de los datos recogidos. // Contrastacion de hipétesis. //

Conclusiones de la investigacion. // Redaccién del informe.
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