EL ORDEN DE LOS NUMEROS

Ensenar los ndmeros en orden
obstaculiza la investigacion vy el

11

descubrimiento

José Antonio Fernandez Bravo

Ensefar el simbolo, la notacion, el nombre o el “qué se hace” son, en
ocasiones, las unicas actividades que modelan la clase de matematicas.
Dependiendo del proceso didactico, unas veces se consolidan por la
reiteracion expositiva y otras, por el grado de reproduccion memoristica.
Ninguna de estas consecuencias didacticas favorece en el alumno la
budsqueda de variadas estrategias o la introduccion en el trabajo
matematico como erupcion del razonamiento logico.

La ensefaza de la matematica estd marcada por multitud de formas. La
forma se constituye en la representacion del concepto, pero no en el
concepto.

Que un conjunto se pueda representar mediante un diagrama nada dice
sobre la idea “conjunto”, ni puede llegar a definir éste, y muy lejos esta el
intento por demostrar su existencia. Puede ocurrir lo mismo con “los
dibujos” que representan los nimeros naturales. Que un nifo sepa asociar
el dibujo (8) con el sonido “ocho”, no quiere decir que este alumno tenga
asimilado el concepto ocho.

El error principal de la ensefianza de la matematica sigue siendo, a mi
juicio, la privacion, al contenido, de una necesidad l6gica. Recuerdo haber
aprendido los numeros cantando como una practica sensitiva desvinculada
de cualquier componente de la comprension. El significado era la
asociacion entre una imagen y una “cancion” que terminaba dependiendo
de una u otra cantidad. El uno, el dos, después el tres y el cuatro; el
cuatro despueés que el tres y antes que el cinco. El siete después que el
seis y antes que el ocho. Creo que, como actividad matematica, los
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numeros no deben introducirse en orden.

El respeto al nifio, a su lenguaje, sus expresiones, sus ideas, su irregular
determinismo...es lo que me ha informado del proceso didactico que
vamos a seqguir. Es ilégico que se considere este proceso como una
“receta” y no se perciba como pautas de investigacion en el aula. Las
“recetas” obturan la flexibilidad profesional cuarteando y agrietando
originalidad y creacion. Son simpaticos dogmas revelados que no suelen
permitir qgue nos pongamos en situacion tal que sea el nifio el que dicte y
nosotros quienes escribimos al dictado.

Todo el conocimiento didactico que poseemos esta esperando de nuevas
formas, mas exactas, mas firmes y rigurosas; en definitiva, mas sencillas.

PROCESO DIDACTICO

Enseflamos, independientemente del orden Natural, los distintos dibujos,
sin nombre alguno y como simples formas, que serviran, posteriormente
para representar los numeros cardinales, pero en este momento seran
sencillos grafismos desprovistos de cualquier significado numeérico.

1 4 3 5 2

A medida que vayamos dibujandolos, sus mentes intentaran identificar el
dibujo, distinguiéndolo de entre todos los demas. Y, este dibujo (2) (sirva
como ejemplo), por asociacion de imagenes, les puede sugerir: una
serpiente, o una percha rota, o... estas asociaciones, si surgen en voz alta,
se deben respetar, pero en ningn momento pronunciarse sobre ellas y
mucho menos hacer nuestras las sugerencias. Respetar “la verdad” de sus
juicios no quiere decir que los tomemaos por juicios verdaderos; por mucho
que lo intentemos nunca el cuatro” sera una silla o “el dos” una serpiente
Yy nada de esto satisface el aprendizaje matematico ni podra referirse
nunca a una didactica objetiva. El criterio de autenticidad didactica se
refleja en la relacion de ideas y no en la asociacion de imagenes.

1 3 5 2 4
Estos dibujos no los podra descubrir nunca ya que se trata de simbolos
convencionales; es necesario ensefnarselos. Podriamos inventar un

grafismo distinto para el numero dos, supongamos: % Yy otro para el
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namero cuatro: 9. Este ultimo ya no seria nueve sino cuatro pero, ¢qué
importancia tiene?, no deja de ser una forma, Unicamente responde al
espiritu matematico la relacion: % + % = 9

¢Nos hemos preguntado alguna vez qué pasaria si cambiasemos el nombre
habitual de los grafismos numéricos? Imaginemos que “uno” se
representase: (3), y dos: (8). Que cinco elementos los representasemos
con (1), y siete con (4). No cambiarian las relaciones sino las formas; 3
+3=8y4-1=8y 3+ 3=4-—1. El concepto dos seguiria siendo uno y
uno, independientemente de sus representaciones. Lo invariable en
espacio y tiempo es de esencia matematica.

Pediremos a los nifios que observen graficos distintos que tengan una
misma propiedad numeérica.

Les preguntaremos por lo que ven en todos y cada unos de los graficos:
un corazon, un baldn, una estrella. Todos ellos representados con un
punto. El punto sera el elemento que nos lleve a la intuicion de numero
cardinal como clase de equivalencia.

Posteriormente, representado un conjunto con un elemento (punto),
diremos: Al punto le voy a llamar “uno”.

Ahora utilizaremos un solo conjunto al que iremos cambiando la propiedad
mediante distintas pegatinas, dialogando con ellos.

¢Cuantas serpientes ves? ¢;Cuantos leones ves? ;Cuantas monedas ves?
¢Como llamaremos a lo que ves? (Sefialando un punto) (Como
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llamaremos a esto que veis? (se les muestran dos puntos) Si su mente es
I6gica jamas responderan dos, a no ser que lo sepan. Si es asi, callaremos.
Los nifios que hayan seguido el proceso responderan: uno y uno.

uno uno

A partir de aqui les invitaremos a que lean en funcion de “uno” la cantidad

de elementos de un conjunto cualquiera. Si fuese el siguiente conjunto,
leeran: uno y uno y uno.

uno

Reconocimiento del nombre en relacidéon con la cantidad

Les mostraremos un conjunto con tres puntos y les diremos que a esos
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puntos les vamos a llamar “tres”. Preguntaremos ahora cuantos leones
ven, cuantas serpientes ven, cuantas monedas ven,...

El nifo no cuenta, simplemente visualiza una cantidad.

Senalando a todos y cada uno de los puntos que forman el conjunto los
leeran como: uno y uno y uno.

uno
uno
uno

A estos puntos, que pueden representar cualquier objeto, les llamaran
“tres” pero también podran llamarles “uno y uno y uno”. Se va creando
una estructuracion logica con los distintos cambios de nombres.

Lo mismo que hemos hecho mostrandoles el conjunto de tres puntos lo
haremos mostrandoles uno de cinco y aprenderemos a descubrir
I6gicamente nombres distintos sobre el conjunto cinco; asi, cono lo que los
ninos han aprendido hasta ahora podran llamar a cinco: “cinco”, “uno y
uno y uno y uno y uno”, “uno y uno y tres”, “uno, tres y uno”, “...”

Trabajaremos de la misma amanera con el conjunto de cuatro puntos y el
conjunto de dos. Con los conjuntos representados y en el orden de uno,
tres, cinco, cuatro y dos el niflo podra establecer una dinamica de
relaciones a partir de unas estructuras definidas. La actividad sera
matematica. La matematica no dejara de ser una dinamica de relaciones
I6gicas.

No hay que marcar diferencia en la actividad matematica respecto a la
educacion infantil, primaria, secundaria o facultad. Lo Unico que cambia
son, evidentemente, las situaciones.

file:///Cl/Documents and Settings/antonio/Mis do...OS/ART-PUBLICADOS/4. EL ORDEN DE LOS NUMEROS.htm (5 de 10)15/04/2008 15:43:22



EL ORDEN DE LOS NUMEROS

“UNO” se representa asi: 1. TRES se representa asi: 3. Cinco....

Es en este momento y no antes cuando se puede asociar la idea con la
representacion de la idea, memorizando una representacion y no un
concepto que ya debe estar canalizado es su pensamiento. Asi no
desnaturalizaremos el aprendizaje heuristico; primero comprender y
después enunciar lo que se ha comprendido. El enunciado es la
articulacion de la comprensibilidad. Enunciar para después comprender
careceria de sentido pedagogico y comun. Nadie invento el nombre y se
pudo a buscar el objeto, mas bien descubrieron el objeto e intentaron
ponerle un nombre.

Imaginemos que al punto (.) en vez de llamarle uno le llamasemos “dagu”
y a (..) en vez de llamarle dos le llamasemos “erto”, seria una cuestion de
nombres y “erto” no dejaria de ser “dagu y dagu”. Una relacion
matematica admite muchos nombres, tantos como nosotros queramos, de
ahi que nos tengamos que poner de acuerdo en utilizar la misma
simbologia en la misma literatura. Pero si ensefiamos el nombre sin
profundizar en la relacion matematica estaremos enseflando un conjunto
de formas que, a medida que vayamos avanzando en contenido,
aumentaran en cantidad. El nifio se encontrara con un conglomerado cada
vez mayor de representaciones sin significado alguno, sin sentido, sin
conexion y sin cuerpo. Y esto, nada dice, incluso mucho se aleja de
ordenar conocimientos, crear estructuras formales o desarrollar un
razonamiento légico. Tenemos ahora, el embrion de un desarrollo
organico, pero lo que hay que provocar es el mayor desarrollo organico
posible:

Descomposicion

Donde un nifio ve cinco como cuatro mas uno, otro comparfiero lo puede
ver como tres mas dos 0 como tres mas uno mas uno o como dos mas dos
mas uno porque ha visto cuatro como dos mas dos. Otro nifo...

5=4+1 5=3+2 5 —
2+ 3
2+ 2 1+1 1+
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1+1

5=2+2+1 5=3+1+1 5=2+1+
1+1

1+2
5=1+2+1+1

Composicion
Cuando un nifio ve dos en uno Mas uno, otro puede ver tres en uno mas
uno MAas uno o ver cuatro en dos mas dos y cinco en cuatro mas uno o...

1 +1+ 2+ 1 1 +1+2 + 1 1 + 1 +
2 + 1
2 + 2 + 1 1 + 1 + 3
2 + 2 + 1
3 + 2 1 + 4 4 + 1
5
5 5

La actividad esta abierta a la investigacidon en una pluralidad de
alternativas. La situacion intelectual de cada nifo es diferente. Todos se
apoyan en los mismos conceptos, pero no todos utilizan las mismas
formas. Aprender es distinguir, y pensar es elegir. Lo importante, dijo
Nietzsche no es saber como se llaman las cosas sino saber lo que son.

Idéntico proceso seguiriamos para las respuestas numeéricas que nos
quedan: 7, 9, 6, 8.

La existencia de un primer elemento es condicidn necesaria para que un
conjunto esté ordenado. El primer elemento en el orden de los numeros
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naturales es el cero y, sin embargo, nadie lo ensena en primer lugar. Esto
parece ser normal, pero se sitla, frecuentemente, fuera de la normalidad
el hecho de introducir sin orden todos los niumeros.

Si yo les dijese: jordenen! Ustedes, los que en este momento estan
leyendo este articulo, me dirian que gué es lo que hay que ordenar.
Supongamos que les digo que lo que hay que ordenar son las palabras de
la linea anterior. Ya tienen algo que ordenar pero les haria falta otra
pregunta, ya que una relacidon de orden admite distintos criterios: ;coémo
lo ordenamos?

Luego, para ordenar, tenemos que tener elementos que hay que ordenar y
después el criterio de orden. Antes de que estos niumeros aparezcan asi:
1, 2, 3, 4, 5,... hay que presentarlos y hay que conocer el criterio (+1),
erroneamente asimilado como “siguiente” ya que si tomo el criterio (+2) el
siguiente al 3 es el 5, y no el 4.

Si el unico soporte en el aprendizaje de los niumeros es el orden, no
solamente haran el “contar” exclusividad matematica, sino que dificultara
la construccion del conocimiento al cometer significativos errores
matematicos: no faltan alumnos de Educacion Secundaria que al
presentarles el siguiente grafico y preguntarles: ¢a qué columna llamo dos
si a la segunda columna llamo uno? (empezando de izquierda a derecha),
responden que llamarian dos a la tercera fila porque dos va después que
uno y, por tanto, es la fila siguiente a la que he llamado uno.

Ahora, haga usted que descubran, apoyandose en los conocimientos que
poseen, la idea intuitiva de proporcionalidad.

X

X X

X X X

X X X X

Contar es una actividad distinta a sumar. Contar es ritmico. Es establecer
una correspondencia entre unos sonidos gque se identifican con el orden de
los numeros naturales y los elementos de otro conjunto.

file:///Cl/Documents and Settings/antonio/Mis do...OS/ART-PUBLICADOS/4. EL ORDEN DE LOS NUMEROS.htm (8 de 10)15/04/2008 15:43:22



EL ORDEN DE LOS NUMEROS

Este conjunto tienen cuatro elementos, pero no porque se establezca esa
correspondencia ritmica. Se podria admitir, quizas, que tiene cuatro
elementos al ser una instancia del numero natural 4 y tener tantos como.
Fijémonos en el contenido de nuestra diccion al contar:

Cuatro. Pero ese elemento
es uno, no cuatro

Uno dos tres

Pero ese elemento es uno, no tres

Que el ultimo sonido coincida con el cardinal del conjunto es una
consecuencia. Matematicamente, no se puede aceptar una consecuencia
como definicion de un concepto.

Para contar necesitamos un orden (y es este el orden de los numeros
naturales), para sumar no es necesario. Bertrand Russell nos dice que el
orden no forma parte de la esencia del niumero, que se trata de algo
anadido, sin relevancia.

No podemos ordenar al nino que sume sin contar cuando le hemos hecho
ignorar otras posibles estrategias apoyandonos en una heredada
regularidad y una falsa interpretacion.

No digo que el contar no forme parte de un hacer cotidiano y esté
presente en muchas situaciones, ni digo tampoco que el niio no se
familiarice con esta actividad; evitar que sumen contando, no quiere decir
que no cuenten.
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El material NiUmeros en Color o Regletas se presta favorablemente por su
estructura, para trabajar este proceso didactico, pudiendo fundamentar a
partir de la experiencia la fecundidad de las relaciones existentes siempre
que la adecuacion metodoldgica no obstaculice el concepto de “namero
cardinal” por la condicién de un color.

En la utilizacion habitual de este material se tiende a identificar cada
regleta con un ndmero determinado, sin embargo “la cantidad de cinco
elementos”, por ejemplo, no viene so6lo representada por la regleta
amarilla, sino también, por la verde clara y la roja, o por larosa y la
blanca; o..., estando esta representacion sujeta, evidentemente, por un
principio relativo: que a la blanca le llamemos “uno”.

Copyright © José Antonio Fernandez Bravo

[1]
Articulo original publicado en larevista“Comunidad Educativa’ |CCE, Febrero-1994, Nim. 212, 51-54. El
texto que aqui aparece ha sido revisado, obligandonos a presentar algunos cambios respecto al original.
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