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JUSTIFICACION

En el afio 1989, el profesor José A. Fernandez Bravo publica, con la editorial
Seco-Olea de Madrid, el libro: “Los Numeros en Color de G. Cuisenaire”
Relaciones dinamicas para el descubrimiento de la Matematica en el aula.
Tiene este libro un fuerte reconocimiento entre el profesorado por el aporte
didactico y la utilidad practica de aplicacion en los procesos de ensefanza-
aprendizaje de la Matematica, de los NUumeros en Color o regletas. Por razones
desconocidas, la editorial desaparece y el libro se agota rapidamente. Muchos
profesores intentan localizarlo, pero es tanta la dificultad que bastantes no lo
consiguen. Suelen ponerse en contacto con el autor. Este se da cuenta que soélo
tiene un ejemplar y decide, con mucho cuidado, hacer una fotocopia del libro
gue presta a las personas interesadas en su contenido para que puedan hacer,
al menos, una fotocopia de la fotocopia y reservar, como objeto de museo,
aguel unico ejemplar. Aunque contentos en un principio, nos vamos dando
cuenta de algunas dificultades para el seguimiento de 336 paginas impresas
con graficos en color; las fotocopias eran en blanco y negro, y fotocopiar en
color era excesivamente caro. Hay que pensar en otra cosa, y aquellos a los
gue pedimos opinidn NOs convencieron para que nos embarcaramos en esta
publicacion; esperemos, convincentes y convencidos, que hayamos acertado.



OBJETIVOS QUE PRETENDE LA PUBLICACION

Utilizar correctamente los Numeros en Color o regletas de Cuisenaire para
mejorar el rendimiento en el aprendizaje de la Matematica.

Utilizar las regletas como material manipulativo y recurso didactico que, con
seduccion y encantamiento, potencien respuestas multiples en nuestros
alumnos para que puedan analizar, y estudiar su validez, eligiendo en su caso
la mejor de ellas, favoreciendo la auto-correccion y el pensamiento critico.

Aceptar el estudio de alternativas distintas a las propuestas, canalizando la
iInvestigacion y el descubrimiento.

Desarrollar la observacion de los nifios y ninas.

Desarrollar la capacidad de imaginacion y creatividad.

-



Desarrollar el razonamiento logico.
Descubrir aspectos facilitadores del trabajo cooperativo.
Confiar en las posibilidades propias.

Escuchar, entender, y aceptar o refutar, con respeto y
argumentacion logica y cientifica, tanto las ideas expuestas,
como los procedimientos de intervencion en la busqueda de
posibles soluciones.

Potenciar la participacion y la comunicacion.

Descubrir, a partir de retos y desafios, que el interés y el
esfuerzo son medios necesarios, aunque no suficientes, para la
generacion de las ideas, y principales recursos para la
adquisicion del conocimiento.



CONTENIDOS

En este CD encontraremos un libro con numerosas imagenes. Un
libro para estudiar leyendo, para estudiar mirando, para estudiar
haciendo: El concepto de numero; la adicion; la sustraccion; la
multiplicacion; la division; potencias; divisibilidad; fracciones;
Iniciacion al numero decimal y sus operaciones; iniciacion a la
ecuacion; bases; combinatoria; concepto de logaritmo;... El
contenido de este CD va dirigido exclusivamente al adulto.
Quiere ofrecerle una guia para la utilizacion de las regletas en la
ensefanza de la matematica.



En el CD-ROM se incluye:

Articulos publicados sobre la utilizacion de los NUmeros en Color y
articulos sobre Historia de la Matemaética, relacionados siempre con
temas propuestos.

Orientaciones sobre Metodologia Didactica para la ensefianza de la
Matematica.

Prélogo del Profesor Don Alberto Aizpun ala edicion de 1989.
Consideraciones generales a los Numeros en Color, que la Profa. D2
Concepcion Sanchez Martinez (Experta de la UNESCO en Fisica Moderna
y Ciencias Exactas) hizo en la edicion de 1989



Serevisa, corrige y amplia el contenido del libro: Los Nimeros en
Color publicado en 1989 y se presentan procedimientos didacticos
para el desarrollo de los siguientes temas:

PRESENTAMOS LAS REGLETAS

HACIA EL CONCEPTO DE NUMERO
EMPEZAMOS A SUMAR

SUMAR Y MAS SUMAR

EMPEZAMOS A RESTAR

LA MULTIPLICACION

LA DIVISION

FRACCIONES

POTENCIAS

DIVISIBILIDAD

RELACIONES ENTRE LAS PARTES Y EL TODO
BASES

SEGMENTOS RECTILINEOS COMBINATORIA
LOGARITMOS



FINALIDADES

DISENO Y DESARROLLO DE UNAS JORNADAS DE EDUCACION
“ENSENAR PARA APRENDER: EMOCION Y COMPRENSION”,
HOMENAJE A CONCHITA SANCHEZ, QUE TANTO LUCHO, NO—-COMO
ALGUNOS PIENSAN- POR LA UTILIZACION DE LOS NUMEROS EN
COLOR, SINO POR INCORPORAR AL APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA: EMOCION Y COMPRENSION.

LOS BENEFICIOS CONSEGUIDOS CON LA VENTA DE ESTE CD-ROM iran
destinados integramente a la constitucion de una ASOCIACION sin animo
de lucro, cuya finalidad consista en escuchar y atender las necesidades e
iIntereses educativos de los ninos y nifias. Dando a conocer metodologias
iInnovadoras, y ayudando a la incorporacion de éstas para el progreso de
la Educacion, la Ciencia, la Cultura y el Desarrollo en la Infancia.



METODOLOGIA DIDACTICA

A partir de la cantidad de nociones matematicas trabajadas en este libro-CD y
haciendo uso de las posibilidades de las nuevas tecnologias en los disefios
multimedia, podremos incorporar a nuestros ordenadores actividades
interactivas que fortalezcan el entendimiento al tiempo que la emocion. Se
dejan abiertas acciones didacticas de magnitud insospechada, dado el
vertiginoso avance de las TIC. Pero nada de lo expuesto anteriormente sera
posible si hay ausencia de conocimiento; pues de nada sirve saber como
hacer una presentacion, si no se sabe qué hay que presentar. Actualmente se
trabaja “mucho” en el como exponer la intervencion, peligrosa decision que
pasara factura en pocos afos, si antes no se ha trabajado “mas que mucho”
para saber bien esos temas con los que vas a intervenir; pues es ese saber, y
no otra cosa, el que pone siempre a prueba: el dominio de tu materia, el
rendimiento de tus alumnos y el éxito de tu intervencion.

-



Las regletas no son ningun contenido curricular; las matematicas, si. A los
nifos se les ofrecera la posibilidad de construir y descubrir, a través de la
manipulacion del material o, dialogando a traves de la visualizacion de
algunos modelos graficos, solo cuando el adulto sepa qué hacer, como, y
para qué hacerlo. El uso de las regletas como material didactico ira dirigido en
todo momento a plantear situaciones desafiantes y retos intelectuales que
ayuden a generar ideas validas en el que aprende; no se trata de ensefar
regletas, sino de ensefar matematicas. Son muchas las ocasiones en las que
esto se confunde, y el adulto se dedica a explicarle al niio cOmo se hace con
regletas; algo absurdo, porque las regletas no ensefian a hacer, sino a
descubrir propiedades, conceptos y relaciones que ensefien a
COMPRENDER.



LAS SIGUIENTES DIAPOSITIVAS SE
MUESTRAN A MODO DE EJEMPLO, DE
ALGUNOS DE LOS DISTINTOS TEMAS

QUE SE PRESENTAN A
CONTINUACION, COMO CONTENIDO
DEL CD-ROM.




REPRESENTACION
LITERAL DE LAS
REGLETAS

H a v







AVERIGUA QUE
REGLETAS FALTAN

EN CADA CUADRO




HACIA EL @
CONCEPTO DE
NUMERO

llamamos uno a la regleta blanca,
tonces y solo entonces, a la

gleta roja le podemos llamar dos.

to Q\TSL por definicion
matematica: dos es igual a uno mas
uno.

Si dos es igual a uno mas uno, y a
la regleta a la que llamo uno, ahora,
por ejemplo, es a la verde claro,
entonces sera la verde oscuro
aquella a la que pueda llamar dos.

El niimero esta en funcion de la unidad de [ \)
medida.



Si un numero b, no tiene anterior, el nimero b es el primero.

En un orden numérico, se dice segundo
al numero siguiente al primero; se dice tercero
al numero siguiente al segundo; y
asi, sucesivamente.

El segundo numero no tiene porque
coincidir con el cardinal 2; ni el cuarto,
por ejemplo, con el cardinal 4.

El cuarto numero bien puede ser,

por ejemplo: el numero 8

Se dice que un numero esta entre
otros dos, cuando es

posterior a uno de ellos

y anterior al otro.
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LA MULTIPLICACION HINDU

321 x 12
3 2 1
3 1
6 2
» rd F
5 2

V' d

e

© J. A Fernandez Bravo & G. Mayeutica

528 =« 32
x 5 2 8
- 21,
3 e
> 517°6174Y
# # ',—’ 1 4
2 01 74| 76
» & » y 3
6 9 6

Construimos o dibujamos en la pizarra un dodecagono de 5 cm. de lado, con regletas

amarillas..Cada regleta representa cinco minutos.

1 hora = 60 minutos
12 5 = B60°
TRES EN PUNTO

1vez 5" =5
5 horas y cinco minutos
LAS CINCO Y CINCO

4 veces 5" = 20°
4 horas y 20 minutos
LAS CUATRO Y VEINTE



10 veces5m=50m

8 horas y 50 minutos.
Faltan 10 m para las 9 en punto. '
Las ocho y cincuenta. /
LAS NUEVE MENOS DIEZ 5

6 veces 5m = 30m
L ¥ de 60 m = 30 m

2 horas y 30 minutos

LAS DOS Y MEDIA

REGLETAS EN
CRUZ

5x?2

2 blancas de ancho

=y 5 plancas de largo

Laregletade arriba indica las veces que tenemos la regleta de abajo.



Si siguiésemos
construyendo
esta escalera,

Ca cuantas

blanCas




1/3
1/3
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De 3 partes iguales tomo una =

¢,Qué cuadrado es mayor: el verde o el blanco? Si al cuadrado
le llamo uno ¢ cédmo llamaré a las partes rayadas?¢ De qué
cuadrado has tomado mas parte?¢Son equivalentes 1/3 'y 3/9,
¢Por qué?

S

O
o

De 9 partes iguales

Tomo 3

%

%

%

¢Que es larosade la marron? 4/8

¢Qué eslarojadelarosa?

¢ Qué es la blanca de laroja?

¢ Cuantas partes de la marrén he
representado? ¢De cuantas?

¢ Cuantas partes he representado de la rosa?
¢;De cuantas?

S

2/4.lj

3/9

1/2




cCuantas regletas blancas equivalen
-a la figura de la fotografia?

| (,Encuentras alguna relac:lon entre un cuadrado y el
j S|gwente’> N

¢ Que pasarla Sl construyeras el S|gwente cuadrado
utilizando regletas iguales del anterior y el menor
nimero de blancas? -




EXPRESION POLINOMICA DE UN NUMERO EN BASE DIEZ

El nUmero que representamos con
regletas es el

2.4065

2x10° +4x10°+6x10+5x%x10°

Expresa polinomicamente: 3.500; 4.321; 789; ...



CUADRADO DE UNA DIFERENCIA DE DOS

NUMEROS
y 4
(7-2)°
(7 -2)2 (a-1) %= a %r % 2ar
El cuadrado de una diferencia es igual
al cuadrado del primer término, mas
el cuadrado del segundo, menos el
2x<7—2) doble producto del primero por el
segundo.

Construye con regletas el cuadrado de (8 - 3) y descomponlo como
en el grafico de arriba.

Expresa matematicamente el desarrollo
de las siguientes diferencias:

(z-p)2; (s2-1)%; (b3 r?)?



Segun el siguiente grafico, comprueba el valor de la regleta blanca cuando:
A ) Se mide larosay la verde claro con la naranja.

B ) Se mide larosay laverde claro con la amarilla.

C) Se mide larosay laverde claro con laroja.

Solucién A)

La blanca es 1/10 de la Naranja <
Si medimos larosa con la naranja: R = 4/10

R=4/10N
Si medimos la verde claro con la naranja: v = 3/10
v=3/10N

R=b+v;b=R-vVv
b=4/10-3/10; b =1/10

Segun el siguiente grafico, comprueba el valor de la regleta blanca

Se miden con la naranja.

Se miden con la amarilla. -
Se miden con laroja.







RESUMEN CURRICULUM:
José Antonio Fernandez Bravo

Diplomado en Magisterio por la especialidad de Ciencias. Licenciado en Filosofia
pura. Master en Logica y Filosofia de la Ciencia. Experto en Logica formal,
simbolica y matematica. Doctor en Ciencias de la Educacion por la especialidad
de “Didactica”, con la defensa de la tesis: "Efectos de la invencidn-reconstruccion
de situaciones problematicas en el rendimiento de los alumnos para la resolucion
de problemas matematicos".

Es profesor universitario del Centro de Ensenanza Superior "Don BOSCO" en el
departamento de Ciencias y Matematicas, adscrito a la Universidad Complutense
de Madrid y Compairiero de la UNESCO. Actividad principal: “Didactica de la
Matematica”

Coordina el area de matematicas en varios colegios tanto de Madrid, como de
otras provincias. Diez y ocho anos de experiencia docente en aula como tutor.
Imparte cursos y conferencias en distintas instituciones y numerosos Congresos
Nacionales e Internacionales, perteneciendo también a distintos comités
cientificos. Realiza distintos trabajos de investigacion, siendo director de la
investigacion como experto en Espafia del proyecto europeo CREATIVE
LEARNING METHOD, dentro del programa Leonardo da Vingi. ||-



Autor de varios libros y articulos.

Colaborador con el MECD en la LOCE, como experto para la elaboracion del
curriculo de ensefianzas minimas de Matematicas en Educacion Primaria, y
elaboracion del curriculo del area de Matematicas para el territorio MEC.
Consejero de la modalidad de Infantil, Primaria, Educacion Especial y de
Personas Adultas de la Subdireccion Territorial de Madrid del Ministerio de
Educacion y Ciencia.

Coordinador de varios proyectos editoriales de educacion Infantil, area de
matematicas, en Oxford University Press (Oxford Educacion Espanfa).
Colaborador con el departamento de Primera Infancia y Unidad Familiar de la
UNESCO. Profesor de cursos de Experto y formacion del profesorado en el
departamento de Matematica Aplicada de la Escuela Superior de Ingenieros
Industriales (ETSII) de la Universidad Nacional de Educacion a Distancia
(UNED). Profesor del modulo Intervencion logopédica en trastornos del
lenguaje l6gico-matematico: Discalculia, del Master en Intervencion
Logopédica, homologado por la Consejeria de Sanidad y Consumo de la
Region de Murcia.
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PUBLICACIONES

Los Numeros en Color de G.Cuisenaire. SECO-OLEA. Madrid, 1989
PROLOGO del Profesor Alberto AIZPUN.

Didactica y Matematica de los Sistemas de Numeracion. Propuestas
curriculares de investigacion matematica. SECO-OLEA. Madrid, 1992

Didactica de la Matematica en Educacion Infantil. Ediciones Pedagdgicas,
Madrid, 1995

Técnicas creativas para la resolucion de problemas matematicos.
Editorial Escuela Espafola/Praxis, 2000

Numeracidon y cuatro operaciones basicas: La investigacion y el
descubrimiento a traves de la manipulacion. Editorial CCS, Madrid,

2002
-



El material Numerator. (Juego para el alumno) Editorial CCS. Madrid,
2002
Secuenciacion de conceptos matematicos. Procesos de ensefianza-
aprendizaje de 6 a 8 anos de edad. Editorial CCS. Madrid, 2003

JAFernan pferaesav
La Ensefianza de la Matematica. Fundamentos tedricos y bases 4z Bravorimmies
psicopedagdgicas. Editorial CCS. Madrid, 2003

El niUmero de dos cifras. Investigacidn didactica e innovacion
educativa. Editorial CCS. Madrid, 2004

Iniciacion a las Matematicas. (Cuadernos para el alumno, numeros: 1,
2, 3 (tres anos); 4, 5, 6 (cuatro anos); 7, 8y 9 (cinco afios) Oxford
Educacion. Madrid, 2004. Castellano y Valenciano

iQué verdad! jQué mentira! La légica en la Enseflanza de la
Matematica. Obra de teatro, explicacion cientifica y trabajo didactico. J.A.
Fernandez Bravo, Madrid, 2005

Enseiname a Contar. Investigacion Didactica sobre la técnica de contar
como actividad matematica. Grupomayeutica. Madrid, 2005
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